
2024.10.

바이오연료





2024.10.

바이오연료

 

CONTENTS

Ⅰ 기술 개요 01

Ⅱ 국내외 바이오연료 시장 동향 04

Ⅲ 국내외 바이오연료 산업･기업 동향 07

Ⅳ 국내외 바이오연료 정책 동향 10

Ⅴ 요약 및 시사점 13

참고문헌 14





01

Ⅰ 기술 개요

1 바이오연료 기술 개요

 (정의) 바이오연료는 바이오매스* 등을 이용해 생산하며, 화석연료 대신 사용 가능한 연료를 뜻함1)

* 바이오매스는 식용자원(옥수수, 사탕수수, 콩 등)을 활용한 1세대, 식물 줄기, 목재 등을 사용한 2세대, 미세조류, 

해조류를 사용한 3세대로 구분되며, 3세대로 갈수록 비식용 자원으로 윤리적이며, 탄소저감 효과 및 에너지 

전환율이 높으나 경제적 대량생산을 위한 기술개발이 필요함2)

∙ 화석연료와 바이오연료 모두 바이오매스에 기원하고 있으나, 장기간의 탄화작용에 의해 생성되는 화석

연료에 비해 바이오연료는 생성과 소비 과정에서의 탄소사이클이 균형을 이루고 있다는 점에서 탄소 

중립 에너지라 불림2)

∙ IPCC(Intergovernmental Panel on Climate Change)는 바이오연료의 원료가 되는 바이오매스

에서 기인한 이산화탄소는 광합성 작용에 의해 재순환 되기 때문에 대기 중의 이산화탄소 농도 증가에 

영향을 미치지 않는다는 논리로 탄소 중립 연료로 인정3)

※ 출처: Peria and Sheehan(2007), 한국바이오연료포럼 웹사이트4)에서 재인용

[ 그림Ⅰ-1 ] 바이오매스로부터 바이오연료 전환 기술 흐름도
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 (분류) 바이오연료는 원료와 공정 및 용도별 특성에 따라 바이오에탄올, 바이오디젤, 바이오가스 등으로 

분류가 가능함1)

∙ 바이오에탄올은 1세대 바이오매스 원료인 사탕수수, 옥수수, 밀을 활용하여 발효공정을 통해 생산하는 

기술이 확립되어 있으나, 식량을 연료로 사용한다는 윤리적인 문제 때문에 2세대 바이오매스 원료를 

이용한 바이오에탄올 생산기술 개발 중2)

∙ 바이오부탄올은 폐목재, 볏짚, 해조류 등에서 추출한 포도당과 박테리아를 활용해 만들며, 독성 극복을 

위한 다양한 방법과 높은 부탄올 회수공정 비용을 낮추기 위한 기술 개발 중2)

※ 바이오에탄올 대비 에너지 밀도가 높고 휘발유가 비슷한 옥탄가를 보유하고 있으며, 소수성을 지녀 휘발유와 높은 

비율로 혼합이 가능함5)

∙ 바이오디젤은 식물성 기름 또는 동물 지방을 원료로 하여 메탄올과 반응시켜 합성하며, 촉매 공정, 

효소 공정, 초임계 유체 공정 등이 개발되어 있으며, 3세대 바이오매스 원료로부터 생산되는 미세조류 

바이오디젤에 대한 연구가 진행 중2)

∙ 바이오중유는 동⸱식물성 유지나 바이오디젤 공정 부산물 등 미활용 자원으로 제조한 연료로 해운 분야

에서 바이오중유의 바이오선박유* 활용을 위한 연구가 진행 중2)

* 현재 바이오선박유는 바이오디젤을 혼합하거나 바이오중유를 혼합하여 활용 중임6)

∙ 바이오항공유는 동⸱식물성 기름 등의 바이오매스 원료를 발효, 촉매 공정을 통해 전환하여, 석유계 

항공유와 매우 유사한 성분으로 제조하며, 원료 및 공정에 따라 크게 4가지 유형*이 존재함3)

* ① Oil-to-Jet(동⸱식물성 유지 수소처리를 통한 생산),  ② Sugar-to-Jet(당분계 및 전분계 원료를 통해 생산), ③ 

Alcohol-to-Jet(목질계 바이오매스 가스화나 당질계 원료 가수분해 통해 생성된 알코올로 생산) ④  Gas-to-Jet

(목질계 바이오매스 원료를 합성가스로 전환한 뒤 생산)3)

∙ 바이오가스는 유기성 폐기물을 혐기성 소화를 통해 생성되며, 이를 통해 생성된 바이오가스는 주성분이 

50~80% 메탄, 20~40% 이산화탄소이며 이를 분리, 정제하여 고순도 메탄을 생산함2)

[ 표Ⅰ-1 ] 바이오연료의 분류

분류 기존제품 대체 정의 비고

바이오에탄올 휘발유
당질계, 전분계, 목질계 등 재생가능한 바이오매스로부터 

주로 생물학적 방법으로 합성함
 자동차용 휘발유와 혼합하여 사용

바이오부탄올 휘발유 폐목재와 폐농작물을 생물학적 방법으로 전환시켜 생산함

 자동차용 휘발유 혼합하여 사용

 알킬화 또는 올리고머화 과정 후 
항공연료 및 경유 전환 

바이오디젤 경유
식물성 유지, 동물성 지방을 원료로 하여 알코올과 촉매를 

이용한 화학적 방법으로 생산한 지방산 에스테르화 화합물

 자동차용 경유와 혼합하여 사용

 바이오선박유로 활용 가능

 원료로 모든 탄화수소를 사용하고 
알코올과 촉매가 필요없는 2세대 
바이오디젤 기술개발 진행 중
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※ 출처: 산업통상자원부(2022)1), 강유진, 박지현(2022)2), 성동원(2023)3) 바탕으로 저자 재구성

※ 출처: 한국바이오연료포럼 웹사이트4)

[ 그림Ⅰ-2 ] 국내 바이오연료 연구 동향 및 도입 현황

분류 기존제품 대체 정의 비고

바이오중유 중유
동⸱식물성 유지, 지방산 메틸에스테르, 지방산 

에틸에스테르 및 그 부산물을 원료로 하여 생산함

 발전용 연료로 혼합하여 사용

 바이오선박유로 활용가능

바이오항공유
등유 기반 
항공유

동⸱식물성 유지, 셀룰로오스계 바이오매스 및 조류 등을 

원료로 제조함

 국제적인 바이오항공유 품질규격
(ASTM D7566) 인증 받은 연료는 
드롭인 연료 형태로 사용 가능 

 석유기반 항공유와 혼합하여 사용

바이오가스 천연가스
유기성 바이오매스, 부산물, 폐기물을 원료로 혐기성 

소화를 통해 생성됨

 고질화 하여 바이오메탄으로 사용

 바이오수소 전환 연료로 사용
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Ⅱ 국내외 바이오연료 시장 동향 

1 세계시장 동향

 (세계시장 전망) 전 세계 바이오연료 생산 시장은 2023년 약 1,200억 달러로 평가되었고, 2030년까지 

지속적으로 증가하여 1,750억 달러가 넘을 것으로 예측됨7)

∙ 글로벌 데이터플랫폼 스태티스타(Statista)에 따르면, 국제환경 규제 및 탄소배출 감소에 대한 대응의 

일환으로 시장 규모가 커질 것으로 예측하며 연평균 성장률은 5.8%에 달할 것으로 예상됨

※ 출처: Statista(2024)7)

[ 그림 Ⅱ-1 ] 2021년부터 2023년까지 세계 바이오연료 생산 시장 가치 (2030년까지 예측치, USD 10억 달러 기준)

 (바이오연료 생산 현황) 미국, 브라질, 인도네시아 등 3개국은 2023년 바이오연료 생산 점유율의 70%를 

차지하고 있음8)

∙ 미국과 유럽에서는 재정적인 인센티브에 힘입어 바이오연료 수요가 증가하고 있고, 인도, 브라질, 

인도네시아 등 국가에서도 바이오디젤 혼합 의무화 정책 등에 따라 수요가 크게 증가3)
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※ 출처: Statista(2024b)8)

[ 그림 Ⅱ-2 ] 2023년까지 세계 바이오연료 생산국 순위 (글로벌 생산 점유율 기준)

 (바이오연료 투자 현황) 2022년 세계 바이오연료에 대한 투자 규모는 지난 10년 동안 두 번째로 높은 

금액인 59억 달러를 기록3)

∙ 2022년 투자액의 약 93%는 재생디젤과 지속가능한 항공유(Sustainable Aviation Fuel, SAF) 부문에 

투자된 것으로 확인됨3)

※ 출처: BNEF(2023), 성동원(2023)3)에서 재인용

[ 그림 Ⅱ-3 ] 세계 바이오연료 투자규모 추이
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2 국내 시장 동향

 (국내 시장 개요) 국내 바이오연료 시장은 성장 추세이나, 전 세계시장에서 차지하는 비중은 약 1% 정도로 

미미한 편임1)

∙ 2020년 생산량 기준으로 국내 생산량은 1.5백만toe로 세계 생산량 136.8백만toe의 약 1% 정도임1)

※ 국내 생산량 출처: 석유관리원, 세계 생산량 출처: IRENA

※ 출처: 석유관리원, 바이오에너지협회, 산업통상자원부(2022)1)에서 재인용

[ 그림 Ⅱ-4 ] 바이오연료 국내 생산량(toe)

 (정부 R&D 투자동향) 최근 5년간(’16~’20년) 국내 바이오연료에 대한 정부 R&D 투자는 총 3,380억 

원으로 연평균 662억원 규모임2)

∙ 정부투자액 기준 산업부, 과기정통부, 환경부, 해수부 등 4개 부처의 R&D 투자금액이 전체의 

89.3%(2,955억 원) 차지함2)

[ 표 Ⅱ-1 ] 국내 바이오연료 부처별 정부연구비(2016~2020)

(단위, 억 원)

구분 2016 2017 2018 2019 2020 합계

산업부 329.3 346.3 216.7 283.3 414.5 1,590.1

과기정통부 182.7 219.8 192.3 221.6 202.2 1,018.7

환경부 30.1 45.1 26.0 41.7 40.1 182.9

해수부 28.7 46.6 32.7 37.8 17.3 163.1

기타* 59.0 90.2 57.4 79.5 67.1 353.2

합계 629.8 748.0 525.2 663.8 741.3 3,308.0

* 기타: 교육부, 국토교통부, 농림축산식품부, 농촌진흥청, 산림청, 중소벤처기업부

※ 출처: 강유진, 박지현(2022)2)
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Ⅲ 국내외 바이오연료 산업⸱기업 동향 

1 국외 산업･기업 동향

 (미국) 풍부한 원료를 바탕으로 세계에서 단일 국가로는 가장 큰 바이오연료 산업을 보유하고 있으며, 

다수의 주요 기업들이 바이오디젤, 바이오에탄올, 바이오항공유 등 다양한 바이오연료를 생산 중

∙ 미국의 바이오연료 산업은 바이오에탄올과 바이오디젤을 중심으로 발전했으며, 바이오에탄올은 주로 

옥수수, 바이오디젤은 대두유와 동물성 지방과 같은 연료로부터 생산됨1)

∙ 연방정부와 주정부 지원, 농업 및 에너지 산업 투자를 바탕으로 미국 바이오연료 기업들은 셀룰로오스 

기반 바이오에탄올, 미세조류 기반 바이오디젤 등 차세대 바이오연료 개발을 진행 중3)

[ 표 Ⅲ-1 ] 바이오연료 주요 미국 기업

기업명 대표 생산품 주요내용

Renewable 

Energy Group 

(REG)9)

바이오디젤, 재생디젤

-미국의 대표적인 바이오디젤 및 재생 디젤 생산 기업으로, 폐기물과 잔류물을 

활용해 친환경 연료를 생산

-2023년까지 루이지애나주 가이스마(Geismar)에 있는 바이오정유공장의 

생산 용량을 2억 5천만 갤런 늘려, 연간 총 생산 용량을 3억 4천만 갤런으로 

늘릴 계획을 발표10)

POET11) 바이오에탄올

-세계 최대의 바이오에탄올 생산업체 중 하나로, 미국 전역에서 옥수수를 

기반으로 한 바이오 연료 공장을 운영

-2023년에 인디애나주 클로버데일(Cloverdale)에 바이오에탄올 생산 공장 

가동을 재개하였음12)

Gevo Inc.13)

바이오에탄올, 

바이오항공유, 

바이오부탄올

-바이오항공유, 바이오에탄올을 생산하며, 바이오(이소)부탄올이라는 고성능 

바이오연료도 개발하여 항공 및 자동차 연료로 사용

Archer-Daniels-

Midland(ADM)14)

바이오에탄올, 

바이오디젤

-ADM은 곡물 가공을 통해 바이오에탄올과 바이오디젤을 생산하며, 

바이오디젤 생산 과정에서 발생하는 부산물로 동물 사료를 제공

-지속 가능한 에너지 전환을 적극 추진

Aemetis Inc.15) 바이오디젤, 

바이오항공유

-Aemetis는 셀룰로오스 에탄올 기술을 개발 중이며, 항공 연료 및 

바이오디젤을 재생 가능한 원료로 생산

-농업 잔여물과 폐기물을 활용한 저탄소 연료 개발에 주력하고 있음

Green Plains 

Inc.16) 바이오에탄올
-Green Plains는 옥수수 기반 바이오에탄올을 생산하는 주요 기업으로, 에탄올 

생산 중에 나오는 고단백 동물사료와 산업용 CO2도 공급

※ 출처: 각 기업 웹사이트 및 뉴스 등을 바탕으로 저자 정리
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 (EU) 바이오디젤과 바이오에탄올의 생산이 활발하게 이루어지고 있으며, 바이오연료 생산에 대한 

정책적인 지원으로 차세대 바이오연료, 바이오항공유, 바이오선박유 등에 대한 기업의 기술개발 진행 중

∙ 다만, 전 세계 바이오디젤 생산량의 약 40%를 차지해 온 바이오디젤 생산에 있어서 중국산 등 값싼 해외 

바이오디젤 수입 경쟁과 원료 공급 변동성 등으로 어려움을 겪고 있음17)

[ 표 Ⅲ-2 ] 바이오연료 주요 EU 기업

기업명 대표 생산품 주요내용

Neste18) 재생디젤, 바이오항공유

-핀란드에 본사를 둔 Neste는 재생 가능한 디젤과 바이오항공유 생산에서 

세계적으로 선도적인 기업으로, 폐기물과 잔류물을 사용한 지속 가능한 연료 

생산에 집중

VERBIO19) 바이오디젤, 바이오메탄
-독일에 기반한 VERBIO는 독립적인 바이오에탄올, 바이오디젤, 바이오메탄 

생산 업체로, 고급 바이오연료와 재생 에너지 솔루션에 주력하고 있음

ENI Biofuels20) 재생디젤, 바이오디젤

-이탈리아의 ENI는 전통적인 에너지 기업으로, 최근 재생 디젤과 바이오디젤을 

포함한 바이오연료 생산에 집중하고 있으며, 생물학적 잔여물을 사용한 바이오 

연료 개발에 투자 중

TOTAL Energies21) 재생디젤, 바이오항공유
-프랑스의 TOTAL Energies는 재생 가능 에너지로의 전환을 촉진하고 있으며, 

도로 및 항공 부문에서 사용할 수 있는 바이오 연료 생산을 확대

Preem22) 재생디젤, 바이오디젤
-스웨덴의 Preem은 국가 최대 연료 기업으로, 폐기물과 잔류물을 이용한 재생 

가능 디젤 및 바이오디젤 생산에 집중하고 있음

St1 Biofuels23) 바이오에탄올
-핀란드를 기반으로 한 St1은 폐기물과 잔류물을 사용해 바이오에탄올을 

생산하며, 유럽 내 여러 바이오 연료 정제소를 운영

※ 출처: 각 기업 웹사이트 바탕으로 저자 정리

 (일본) 일본의 바이오연료 산업은 바이오항공유와 바이오에탄올 개발 및 도입에 중점을 두고, 주로 운송 

부문의 탈탄소화를 목표로 기술 개발에 집중23)

∙ 대표 ENEOS와 IHI와 같은 기업들은 폐유, 농업 부산물 및 바이오 매스를 사용하여 SAF 개발 중이고, 

Japan Biofuels Supply(JBS)와 같은 기업은 바이오에탄올 수입 및 공급을 담당27)

[ 표 Ⅲ-3 ] 바이오연료 주요 일본 기업

기업명 대표 생산품 주요내용

ENEOS 

Corporation24) 재생디젤, 바이오항공유
-일본 최대 에너지 회사 중 하나로, 바이오매스 및 폐기물을 활용한 재생 연료 

개발에 주력하고 있음

Japan Biofuels 

Supply(JBS)25) 바이오에탄올
-여러 일본 정유업체가 공동 설립한 회사로, 바이오에탄올을 수입 및 공급하며, 

재생 가능 에너지 채택을 통해 온실가스 배출 감소를 목표로 함.

IHI 

Corporation26) 조류기반 바이오항공유
-조류를 이용한 바이오연료 개발에 주력하며, 지속 가능한 항공 연료와 

바이오연료 혁신을 통해 일본의 재생 에너지 목표를 지원

※ 출처: USDA(2023)27) 및 기업 웹사이트 바탕으로 저자 정리
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2 국내 산업⸱기업 동향

 (주요 연구기관) 국내에서는 차세대 바이오매스연구단, 한국과학기술원, 한국에너지기술연구원 등이 

대표적으로 바이오항공유, 바이오디젤과 연관된 기술들을 개발 중

[ 표 Ⅲ-4 ] 바이오연료 주요 국내 연구기관

기관명 대표 연구 품목 주요내용

차세대 바이오매스 

연구단
바이오항공유

-비녹색 미세조류 이용 국제규격에 맞는 바이오 항공유 Lab-scale 생산 성공

-지질 추출 촉매를 비롯하여 고부가가치의 DHA 및 바이오항공유의 동시 

생산공정 개발을 통해 바이오항공유의 경제성 제고

한국과학기술원 바이오디젤

-포도당을 섭취하여 지방산 및 지방산유도체를 생산할 수 있는 균주를 

개발하여 바이오디젤로 전환시킬 수 있는 미생물(Rhodococcus) 균주 개발

-아세트산에 대한 저항성이 강화되어 고농도 바이오연료를 생산할 수 있는 

신규 미생물 개발

한국에너지기술연구원 바이오디젤

-폐목재 등의 바이오매스로부터 합성석유인 제트유, 디젤 등의 기름을 

생산하는 바이오매스용 액화기술 캐나다 Highbury Energy Inc.社에 

기술이전 실시

-미세조류 유래 바이오디젤 생산을 위한 고지질 미세조류 저가·대량 생산 기술, 

회수 및 추출 기술 개발

※ 출처: 한국에너지기술연구원(2020)28) 바탕으로 저자 정리

 (주요 기업) GS칼텍스, SK에코프라임, 제이씨케미칼, 애경케미칼 등의 국내 소재 기업이 바이오디젤, 

바이오중유 중심으로 생산해 오고 있으며, 최근 바이오항공유와 바이오선박유 개발로 사업 확대 중

[ 표 Ⅲ-5 ] 바이오연료 주요 국내 소재 기업

기업명 대표 생산 품목 주요내용

GS칼텍스

바이오항공유, 바이오선박유, 

바이오디젤, 

바이오부탄올(중단)

-차세대 바이오연료이자 친환경 바이오케미칼인 바이오부탄올 개발에 

성공하여 상업화 준비 단계 중 사업 잠정 중단(’19)28)

-바이오항공유(SAF), 바이오선뱍유 실증 등 참여하며 바이오연료 사업 확대 

노력 중29)

SK에코프라임 바이오디젤, 바이오중유

-바이오디젤 사업 연산 20만톤 규모 생산용량 확보로 연간 매출액 2,000억원 

수준으로 성장(’19)28)

-바이오중유 선박 부문 응용을 위한 안전성 및 신뢰성 연구개발 추진('20.1)28)

-한앤컴퍼니에 3,800억원에 매각 결정('20.2) 후 SK에코프라임으로 사명 

변경, 이후 힐하우스 캐피탈에 매각(’23.12)30)

제이씨케미칼
바이오디젤, 바이오중유, 

바이오선박유

-바이오디젤과 바이오중유 등 연료를 생산 및 공급하고 있으며 최근 친환경 

선박연료 실증 사업 등을 통해 바이오선박유 공급을 시작함31)

애경케미칼 바이오디젤, 바이오중유
-바이오디젤 및 바이오중유를 생산하던 애경유화 등 통합 법인으로 ’22 

출범하였고, 바이오연료 사업 지속적으로 운영 중32)

※ 출처:한국에너지기술연구원(2020)28) 및 신문기사 바탕으로 저자 정리
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Ⅳ 국내외 바이오연료 정책 동향 

1 국외 바이오연료 정책 동향

 (미국) 기후변화 대응 및 원유 의존성 감소 등을 위해 바이오연료를 수송용 연료에 혼합하는 바이오연료 

혼합의무제도(RFS, Renewable Fuel Standards)를 2005년부터 시행해오고 있으며, 바이오에탄올을 

중심으로 바이오연료 보급이 이루어지고 있음

∙ 바이오연료 혼합의무제도는 에너지정책법 및 에너지독립안보법에 근거하여 시행되고 있고, 2010년부터 

RFS2라는 명칭으로 변경하여 실시하고 있음2)

[ 표Ⅳ-1 ] 미국의 바이오연료 지원 법령

시기 정책 내용

2005 에너지정책법 바이오연료 등의 차세대 에너지 활용 시 소득세 공제, 보조금 등의 재정적 지원

2007
에너지 독립 및 안보법 

(EISA)

에너지 안보 강화를 위해 재생연료생산 개발, 차량연비개선, 바이오연료인프라 구축 등을 

구현하는 법령

※ 출처: 강유진, 박지현(2022)2) 바탕으로 저자 정리

∙ 연구 프로젝트, 원료작물 생산, 시설설립, 공급 등 바이오연료 생산 단계별 인센티브 및 보조금 지원 등 

재정지원 제공33)

[ 표Ⅳ-2 ] 미국의 대표적인 바이오연료 인센티브

구분 세부 내용

고급 바이오연료 원료 인센티브
 원료 작물 설립, 생산 및 공급하는 토지 소유자, 운영자에게 비용의 50%를 상환받을 수 

있는 자격 부여

고급 에너지 연구 프로젝트 보조금  재생 및 첨단 에너지 개발을 위한 신진 연구자·기업을 대상으로 연구활동 자금 지원

대체연료 인프라 세액 공제
 충전 포트, 연료 분배기 등과 같은 대체연료 차량(AFV) 연료 공급시설 설립에 대한 세액 

공제 

바이오디젤 소득세 및 소비세 공제
 무역이나 사업 등에서 수송용으로 활용되거나 혼합하여 사용할 경우 갤런당 일정 금액 세액 

공제

※ 출처: DOE 웹사이트33) 기반 저자 정리
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 (EU) 2009년 도입한 재생 에너지 지침(RED, Renewable Energy Directive)에 기반하여 바이오연료 

사용을 촉진해오고 있으며 지침의 개정 및 입법안 발표를 통해 지속적으로 차세대 바이오연료에 대한 

개발과 투자, 보급에 중점을 두고 있음

∙ EU 집행위원회는 2030년까지 탄소배출량을 1990년대 수준 대비 55% 감축하기 위한 입법안 ‘Fit  for 

55’를 발표(’21.7.)하고, Fit for 55에 맞춰 재생에너지지침을 개정 후(RED II) 회원국 별 수송부문 재생

에너지 목표치 설정2)

∙ EU 연구기금인 Horizon Europe 등을 통해 차세대 바이오연료 개발을 지원하고 있으며, 차세대 바이오

연료는 의무이행 실적 평가 시 2배로 인정1)

[ 표Ⅳ-3 ] EU 재생에너지 지침 개정 내용

개정차수 연도 내용

1차 2009
이산화탄소 배출량 감축을 위해 수송용 연료(휘발유, 경유) 소비 중 바이오 연료를 포함한 

신재생에너지 비중의 목표를 최소 10% 설정

2차 2021 바이오연료 개발, 투자, 보급 중점으로 개정, 2030년까지 재생에너지 목표 32% 이상 설정

3차 2023
2030년까지 운송부문의 재생에너지 점유율을 기존 14%에서 최대 42.5%로 상향 조정*

*회원국별 환경 및 정책에 따라 상이

※ 출처: 강유진, 박지현(2022)2)

 (일본) 2010년부터 바이오에탄올 혼합의무를 석유정제업자에게 부여하고 있으며, 바이오연료의 원료 

및 수급원을 다양화하는 전략을 바탕으로 바이오연료 상용화를 위한 기술개발을 촉진하고 있음34)

∙ 수송용 바이오 연료 표준을 개정(’23.3.)하였고, ’28년 3월까지 연간 바이오 에탄올목표량을 8억 2,400만 

리터를 목표로 함23)

∙ 항공의 탈탄소화 추진을 위한 기본방침(’22.12.)을 수립하여 시행 중으로 2030년까지 일본 항공사의 

비행기 연료 소비량의 10%를 바이오항공유(SAF) 대체 목표 설정35)

※ 출처: USDA(2023)27)

[ 그림 Ⅳ-1 ] 일본 수송용 바이오연료 연간 목표
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2 국내 바이오연료 정책 동향

 (국내 정책) 「친환경 바이오연료 확대 방안」(’22.10.) 발표 후 관련 정책을 추진하고 있고, 「석유 및 석유

대체연료 사업법」 개정안이 공포(’24.2.) 후 석유사업법 시행령이 개정되어 시행(’24.8.)

∙  「친환경 바이오연료 확대 방안」 에서는 친환경 바이오연료 국내 보급 확대 및 신규 바이오연료 도입을 

추진하고, 원료, 기술경쟁력 확보를 위한 지원 방향이 제시됨1)

[ 표Ⅳ-4 ] 「친환경 바이오연료 확대 방안」(’22.10.) 추진 과제 세부 내용

추진 과제 내용

기존 연료 보급⸱확대 및 신규 연료 

도입

 기존 바이오연료(바이오디젤, 바이오중유): RFS 상향 등 보급확대

 신규 바이오연료(바이오항공유, 바이오선박유, 바이오에탄올): 실증사업 본격 개시

투자촉진을 위한 규제완화 및 지원

 신규 바이오연료(바이오항공유, 바이오선박유 등) 법적 근거 마련

 바이오연료 제조업자 대상 규제완화

 세제지원 등 인센티브 제공

기술경쟁력 및 안정적 공급망 확보
 친환경 바이오연료 기술개발 추진

 안정적 원료공급망 확보 지원

※ 출처: 산업통상자원부(2022)1) 기반 저자 정리

∙  「석유 및 석유대체연료 사업법」 (이하 ‘석유사업법’) 개정안이 공포(’24.2.) 후 「석유사업법 시행령」이 

개정되어(’24.8.) 친환경 석유대체연료 활성화를 위한 지원 체계가 마련됨36)

[ 표Ⅳ-5 ] 「석유사업법 시행령」(’24.8.) 개정 세부 내용

구분 내용

석유대체연료의 종류 명시(제5조)
 석유대체연료를 1)바이오연료, 2)재생합성연료, 3)기타 석유대체연료 등 원료의 특성에 따라 

구분하여 명시

원유 도입 다변화 지원제도 일몰 

연장(제27조제3항)

 글로벌 석유시장 불안정성 심화, 중동 수입의존도 증가추세 등을 감안하여 ’24.12월 일몰 

예정인 지원제도를 ’27.12월까지 3년 연장

석유대체연료 제조⸱수출입업 

변경등록 대상(제33조제6호)

 석유대체연료 제조⸱수출입업 변경등록 대상에 “제조 또는 수출입하는 석유대체연료의 유종” 

추가

석유대체연료 전담기관 지정 및 

지원사업 내용 보완(제41조의2)

 석유대체연료 지원사업을 효율적으로 운영하기 위한 전담기관을 지정하고, 기술개발, 인력양성, 

정보 수집 등 지원사업 내용 추가

친환경정제원료의 사용내역 보고 

사항(제41조의3)

 안전·품질 관리, 친환경성 확보 등을 위해 원료의 종류, 수급상황, 투입공정, 생산유종 등의 사용

내역을 “한국석유관리원”에 보고

석유대체연료의 유통질서를 해치는 

행위 추가(제43조제1항제11호)
 석유, 폐유 등 친환경 원료가 아닌 물질을 활용·제조한 바이오연료 공급 금지 및 벌칙 마련

※ 출처: 산업통상자원부(2024)36) 기반 저자 정리



13

Ⅴ 요약 및 시사점

바이오연료는 바이오매스 기반으로 생산되고 석유화학 제품과 화학적으로 유사하며, 기존 내연기관･
인프라의 구조변경 없이 사용 가능한 친환경 연료로, 탄소중립에 있어 효과적인 수단으로 주목받고 있음

바이오연료는 원료와 공정, 용도별 특성에 따라 분류가 가능한데 최근 미국, EU 등 선진국에서는 목질계 

셀룰로오스와 같은 2세대, 미세조류 기반의 3세대 바이오매스 원료를 활용한 차세대 바이오연료 생산에 

대한 연구와 기술 개발이 활발히 진행 중

미국, EU, 일본 등에서는 최근 바이오선박유와 특히 바이오항공유(SAF)에 대한 투자가 급격히 증가하고 

있으나, 한국에서는 아직 초기 실증 사업이 진행 중인 상황으로, 유망산업 육성을 위해 현재 부재한 바이오

선박유, 바이오항공유에 대한 기준 등 법적 근거 마련이 필요함

국내의 경우 바이오연료 생산에 필요한 원료의 확보부터 바이오연료 기술개발, 원료 공급업계와 바이오

연료 생산업계 간 연계 등 생태계 전반에 걸쳐, 사업화 추진을 위한 정부 차원의 정책적 지원과 민간의 

적극적인 참여가 요구됨

한편, 정부의 친환경 바이오연료 지원 정책의 발표(’22.10)와 기존 석유사업법령의 개정시행령

(’24.8.)을 통해, 민간 주도의 바이오연료 사업기회 확대 및 차세대 바이오연료에 대한 기술개발이 

활발해질 것으로 기대됨
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